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1. Priifgegenstand
Nord-Lock Keilsicherungsscheiben NL8

Beschreibung: Jede Nord-Lock-Scheibe besitzt zwei unterschiedlich geformte Seiten. Eine
Seite ist mit Keilflachen besetzt, wobei der Keilwinkel gréBer ist, als die Steigung des
Gewindes. Die Oberflache der anderen Seite besteht aus radial angeordneten Zahnen.
Die Scheiben werden paarweise montiert (Keilflache auf Keilflache). Wenn die Schraube
bzw. Mutter angezogen wird, positionieren sich die gegeniiberliegenden Keilflichen und
die auBenliegenden Zahne stellen einen FormschiuB mit dem Umgebungsmaterial her.
Eine Bewegung ist somit nur mehr zwischen den Keilflichen méglich. Dabei werden
jedoch die Scheiben auseinandergedriickt, wodurch sich sofort die Vorspannung erhéht
und das Losdrehen verhindert wirc.

Material: Nord-Lock Keilsicherungsscheiben: Verzinkter Stahl, gelb chromatiert,
Oberflachenharte HRA 75

Auch verflgbar in Rost- und saurebestandigem Stahl A4 nach EN 1.4436,
Oberflachenharte HRA 68

Hersteller: NOBEX AB, S-83002 Mattmar, Schweden
Fur die Prifung wurden folgende Schrauben, Muttern und Sicherungselemente verwendet:

Zylinderschraube mit Innensechskant DIN 912, M8x35, Festigkeitsklassen 8.8
und 12.9

Sechskantmutter DIN 934, M8, Festigkeitsklassen 8 und 12

Sechskantmutter mit Kunststoffeinsatz DIN 985, M8, Festigkeitsklasse 8
Federring DIN 128 fiir M8

Stiftschraube DIN 939 M8x40, Festigkeitsklasse 8.8

2. Verwendete Gerite

Junkers Vibrationstestgerat mit eingebauter KraftmeBdose. Dieses Gerdt wurde vom
Auftraggeber beigestellt mit einem Kalibrierzertifikat fiir die eingebaute KraftmeRdose.
Steuereinheit Nr. 94/15

Masch.Nr.98/214

Polytec Laser Vibrometer, Controller OFV 3000 mit EinpunktmeBkopf OFV 302
Keithley 199 DDM / Scanner, Ser.Nr.514909

Hewlett Packard Frequenzzahler 200MHz, HP53168B, Ser.Nr.3005AD5474
Tektronix Tekscope THS 720

Die Gerate werden im Rahmen der QS regelmaBig kalibriert.
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3, Durchifiihrung der Priifurig

Die Prifung wurde nach DIN 65151 ,Dynamische Prifung des Sicherungsverhattens von
Schraubverbindungen unter Querbeanspruchung (Vibrationsprifung)® durchgefithrt,

Die Auswertung erfolgie nach Punkt 7b) dieser Norm: Ermittlung der bis zum Bauerbruch
der Schraube erreichten Lasispielzahl.

Zu Beging der PrE’if:,_mg wurde mit dem Laser Vibrometer die Leerlaufquerverschiebung
gemessen. Diese Messung ergab fiir den Kleinen Hub 0,56 mm (peak-peak) und fir den
groBen Hub 1,08 mm (peak-peak).

Die Schwingfrequenz im Lesrlauf w&rcie mit 53,5 Hz gemessen.
In der folgenden Tabelle ist die Prifung der Nord-Lock-Scheiben NL8 in verschicdenen

Konfigurationen zusammengefalBt, Die Vorspannkraft zu Beginn betrug einheitfich 20 kN,

die Schraubvearbindung war geschmiert,

Mit Hub **} 1§ Hub vor dem ! Lastwechsel bis
Schraube | Mutter | Hub | Nord-Lock | wahrend der i Schrauben- | Frequenz zum
gesicherd Vibration bruch [Hz] Schrauben-
LELEHIE [T gl briach ***}
inbus 8.8 8§ |grofi | Mutter*} | 2 > 535 3800
Inbus 8.8 8 Mutter *} 0175-0,17 02 £3,5-58 T14R30
Inbus 8.8 a8 Schraube 0,18-0,17 0,22 52.5-62,2 11540
inbus 12.9 12 klein Mutter 9 G,7-8,16 0,19 ha 2622 15830
Inbus 12.9 12 Schraube 0,178,116 o.M 53,2-61,4 14214
Steh- u
bobengs| 8 Mutter*} | 0,18-0,16 0,22 53,4-64,2 12520
Helerenzmessung; Sicherungs- Lastwechse! bis
element zum Losdrakien
inbus 8.8 ungesichert - - 58 ca. 150
Inbus 8.8 kleln | Fedening - = 62,5 ca.180
Iribus 8.8 Kunststoff- : & 51,2 ca.150
mutier Vorspannkeaft-
ragstwert
ca. 1 kid

") Bel der Uberpritfung der Mutter war der Schraubenkopf formschliissig mit einem Stitschitissel
gesichen, der Stehholzen war lose singeschraubt.

"} der Hub verringerte sich im Laufe der Vibration und stieg kurz vor dem Schraubenbruch wieder

=H

") errechnet aus Vibrationszelt und mittierer Frequenz
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4. Ergebnis der Priifung

Bei affent mit Nord-Lock-Scheiben gesicherten Schrauben wurde der Bruch erreicht, chne
daf} es zu einem Losdrehen der Verbindung kam. Bei den Referenzmessungen kam es
bereits nach einer geringen Lastwechselzaht zu einem Losdrehen der Schraubverbindung.

Nord-Lock-Keitsicherungsscheiben garantieren daher sine sichere und dauerhafte
Schraubverbindung. Sie erfillen ihre Funktion als Losdrehsicherung auch fiir hochfeste
Schrauben und fir Stehbolzen.
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Sachbearbeiter Zsichnungsberechtigter
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